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Gebrauchsinformation: Reagenz vor Gebrauch gut schütteln!
1. Küvette mehrmals mit dem zu testenden Wasser spülen, dann bis zur 5-ml-Marke füllen.

Küvette von außen abtrocknen.
2. Reagenz tropfenweise zugeben. Nach jedem Tropfen leicht schütteln, bis die Farbe von Blau

über Grün ins Gelbe umschlägt.
3. Die Anzahl der verwendeten Tropfen entspricht der Karbonathärte (°dKH), z.B. 5 Tropfen = 

5 °dKH.
4. Reinigung: Vor und nach jedem Test ist die Küvette gründlich mit Leitungswasser zu 

reinigen.
Nach Gebrauch Reagenz flasche sofort wieder gut verschließen. Bei Raumtemperatur und vor
Licht geschützt aufbewahren. Unter Verschluss und für Kinder unzugänglich aufbewahren. sera
Qualitätsprodukte und Beratung erhalten Sie im Fachhandel.

# D 52518 Heinsberg, Made in Germany

D  Gebrauchsinformation
Die Karbonathärte (KH) dient der Stabilisierung des pH-Wertes. Sie fängt Schwankungen ab, die
z.B. durch die biologischen Abbauprozesse im Aquarium und Gartenteich und den Kohlen -
dioxidverbrauch der Pflanzen verursacht werden. Eine zu niedrige Karbonathärte (unter 5 °dKH)
ist die Ursache für starke pH-Schwankungen (Säuresturz!). KH-Werte zwischen 5 und 10 °dKH
schaffen im Gesellschaftsaquarium stabile pH-Werte und prächtigen Pflanzenwuchs. Malawi- und
Tanganjikacichliden benötigen höhere Werte. Günstige Werte für das Meerwasseraquarium 
liegen zwischen 8 und 12 °dKH. Mit sera KH/pH-plus (im Süßwasser), sera marin COMPONENT 2 Ca
pH-Buffer (im Meerwasser) oder mit sera pond bio balance (im Gartenteich) stellen Sie die
Karbonathärte sicher ein. Wenn Sie den pH-Wert des Wassers ändern wollen, können Sie eine ggf.
zu hohe Karbonathärte (z.B. über 21 °dKH im Gesellschaftsaquarium) mit sera super peat (im
Süßwasseraquarium) bzw. sera pond bio crystal plus (im Gartenteich) senken.

Directions for use: Shake reagent bottle well before using! Do not allow tested water to contact
aquarium or pond water!
1. Rinse the measurement vial several times with the water you are going to test, and fill to the

5 ml-mark. Dry the exterior.
2. Add reagent drop by drop. Shake vial gently after every drop, until the color changes from

blue, via green to yellow.
3. The number of drops used from the reagent corresponds to the existing carbonate hardness

(in °dKH). E.g., 5 drops = 5°dKH.
4. Cleaning: Clean the vial thoroughly with tap water, before and after each test.
Close reagent bottle immediately after use. Store at room temperature and away from light.
Keep locked up and out of the reach of children. For testing ornamental fish aquariums and
pond water only.

US  Information for use
Carbonate hardness (KH) stabilizes the pH value. Biological degradation process and carbon di -
oxide consumption by the plants in an aquarium (or garden pond) alter its buffering capacity. A
low carbonate hardness (below 5°dKH) causes strong pH fluctuations (acid drop!). In community
aquariums, KH values between 5 and 10°dKH ensure a stable pH and vigorous plant growth.
Malawi and Tanganyikan cichlids prefer higher KH values. Ideal KH for saltwater aquariums is be -
tween 8 and 12°dKH. By using sera KH/pH-plus (for freshwater), sera marin COMPONENT 2 Ca pH-
Buffer (for saltwater) or sera pond bio balance (for garden ponds), you can easily achieve the
desired KH level. If you want to lower the pH value of the water, you can lower high carbonate
hardness (e.g. more then 21°dKH in a community aquarium) with sera super peat (for fresh water
aquariums) or sera pond bio crystal plus (for garden ponds) if necessary.

Mode d’emploi : Agitez bien le réactif avant utilisation !
1. Rincez à plusieurs reprises l’éprouvette avec l’eau à tester puis la remplir jusqu’au repère 5 ml.

Sécher l’extérieur de l’éprouvette.
2. Versez le réactif goutte à goutte en secouant après chaque goutte, jusqu’à ce que la couleur

vire du bleu au jaune, en passant par le vert.
3. Le nombre de gouttes versées correspond à la dureté carbonatée (°dKH x 1,78 = TAC valeur

française), p.ex. 5 gouttes = 5° dKH (x 1,78 = TAC valeur française).
4. Nettoyage : Nettoyez minutieusement l’éprouvette à l’eau courante avant et après chaque test.
Refermez bien le flacon de réactif immédiatement après utilisation. Conserver à température
ambiante et à l’abri de la lumière. Conserver sous clef et hors de portée des enfants. Les produits
de qualité SERA et conseils sont disponibles chez votre revendeur spécialisé. 
Distributeur : SERA France SAS, 14 Rue Denis Papin, F 68000 Colmar • Fabriqué en Allemagne

F  Information mode d’emploi
La dureté carbonatée (KH/TAC) sert à stabiliser la valeur du pH. Elle redresse les variations provo-
quées, par exemple, par le processus de décomposition biologique dans l’aquarium et le bassin de
jardin et la consommation de gaz carbonique par les plantes. Une dureté carbonatée trop 
faible [en dessous de 5° dKH (x 1,78 = TAC valeur francaise)] est à l’origine de fortes variations du pH
(chute acide !). Dans les aquariums communautaires, les valeurs optimales se situent dans une plage
de 5 à 10° dKH (x 1,78 = TAC valeur française) pour stabiliser le pH et assurer une bonne croissance
des plantes. Les cichlidés du Malawi et du Tanganyika ont besoin d’un taux élevé. Les valeurs con-
seillées pour les aqua riums d’eau de mer oscillent entre 8 et 12° dKH (x 1,78 = TAC valeur française).
SERA KH/pH-plus (dans l’eau douce), SERA marin COMPONENT 2 Ca pH-Buffer (dans l’eau de mer) ou
SERA pond bio balance (dans le bassin de jardin) vous permettent un réglage sûr de la dureté car-
bonatée. Si vous voulez modifier le pH de l’eau, vous pouvez abaisser une dureté car  bonatée éven-
tuellement trop élevée [p.ex. au-delà de 21° dKH (x 1,78 = TAC valeur française) dans un aquarium
commu nautaire] avec SERA super peat (dans les aqua riums d’eau douce) ou SERA pond bio crystal
plus (dans les bassins de jardin).

Gebruiksaanwijzing: Reageermiddel voor gebruik goed schudden!
1. Maatbeker enkele malen met het te testen water omspoelen en vervolgens tot aan de 5-ml-

markering vullen. Maatbeker aan de buitenkant afdrogen.
2. Reageermiddel druppelsgewijs toevoegen. Na elke druppel schudden, totdat de kleur van

blauw via groen naar geel omslaat.
3. De hoeveelheid gebruikte druppels komt overeen met de carbonaathardheid (in °dKH), bijv. 

5 druppels = 5 °dKH.
4. Reiniging: Voor en na elke test dient de maatbeker grondig met leidingwater te worden 

gereinigd.
Na het gebruik fles met reageermiddel meteen goed sluiten. Bewaren bij kamertemperatuur en
beschermd tegen licht. Achter slot en buiten bereik van kinderen bewaren. sera kwaliteitspro-
ducten en advies zijn verkrijgbaar bij de gespecialiseerde handel.

NL  Gebruikersinformatie
De carbonaathardheid (KH) dient voor de stabilisering van de pH-waarde. Deze gaat de schom-
melingen tegen, die bijv. door de biologische afbraakprocessen in het aquarium en in de  vijver
en het kooldioxydeverbruik van de planten worden veroorzaakt. Een te lage carbonaathardheid
(lager dan 5 °dKH) veroorzaakt sterke schommelingen van de pH-waarde (snelle daling van de
zuurgraad!). KH-waarden tussen 5 en 10 °dKH creëren in het gezelschapsaquarium zeer constan-
te pH-waarden en een weelderige plantengroei. Malawi- en Tanganyikacichliden hebben hogere
waarden nodig. De meest gunstige waarden voor het zeewateraquarium liggen tussen 8 en 
12 °dKH. Met sera KH/pH-plus (in het zoetwater), sera marin COMPONENT 2 Ca pH-Buffer (in het
zeewater) of met sera pond bio balance (in de vijver) kunt u de carbonaathardheid op veilige
wijze regelen. Wanneer u de pH-waarde van het water wilt veranderen, kunt u een eventueel te
hoge carbonaathardheid (bijv. boven 21 °dKH in het gezelschapsaquarium) met sera super peat
(in het zoetwateraquarium) resp. sera pond bio crystal plus (in de vijver) verlagen.

Istruzioni per l’uso: agitare bene il reagente prima di utilizzarlo!
1. Sciacquate la provetta varie volte con l’acqua da esaminare e poi riempitela fino al segno dei 

5 ml. Asciugate, quindi, la provetta esternamente.
2. Il reagente va aggiunto a gocce. Dopo ogni goccia si deve agitare la provetta continuando ad

aggiungere gocce finchè il colore della prova dal blu passa al verde e poi al giallo.
3. Il numero delle gocce utilizzato corrisponde alla durezza carbonatica (°dKH), p.e. 5 gocce = 5 °dKH.
4. Pulizia: prima e dopo ogni test è necessario pulire la provetta accuratamente con acqua del

rubinetto.
Dopo l’utilizzo è importante richiudere accuratamente il flaconcino del reagente. Conservare a
temperatura ambiente e al buio. Conservare sotto chiave e fuori della portata dei bambini. I pro-
dotti di qualità della SERA ed informazioni competenti si trovano nei negozi specializzati.
Importato da: SERA Italia s.r.l., Via Gamberini 110, 40018 San Pietro in Casale (BO)

I  Informazioni per l’uso
La durezza carbonatica (KH) serve per mantenere stabile il valore pH. Evita sbalzi del pH, causati
per esempio dalla decomposizione organica nell’acquario e nel laghetto ornamentale o dal con-
sumo di anidride carbonica da parte delle piante. Una durezza carbonatica troppo bassa è la
causa di sbalzi del valore pH. Valori KH tra 5° e 10° creano condizioni ottimali e stabili nell’acqua-
rio di comunità e danno le premesse per una crescita rigogliosa delle piante. I Ciclidi dei laghi
Malawi e Tanganica richiedono valori più alti. Nell’acquario marino il valore KH deve essere oltre 
12 °dKH. Con il SERA KH/pH-plus (in acqua dolce), il SERA marin COMPONENT 2 Ca pH-Buffer (in
acqua marina) o con il SERA pond bio balance (nel laghetto) è possibile regolare con precisione
la durezza carbonatica. Se volete modi ficare il valore pH e/o volete abbassare un valore alto di
carbonati (p.e. 21 °dKH nell’acquario di comunità), potete utilizzare il SERA super peat (nell’ac-
quario d’acqua dolce) e il SERA pond bio crystal plus (nel laghetto ornamentale).

Instrucciones de uso: ¡Agite bien el reactivo antes de usarlo!
1. Enjuague varias veces la cubeta con el agua que se va a comprobar y llénela hasta la marca de

5 ml. Seque la cubeta por fuera.
2. Añada el reactivo gota a gota. Agite después de cada gota, hasta que el color cambie de azul a

verde y luego a amarillo.
3. El número de gotas empleadas corresponde a la dureza de carbonatos que haya (en °dKH). Por

ejemplo, 5 gotas = 5° dKH.
4. Limpieza: Lave a fondo la cubeta bajo el chorro del agua del grifo antes y después de cada

prue ba.
Después de utilizar el frasco de reactivo, tápelo otra vez enseguida. Conservar a temperatura
ambiente y protegido de la luz. Consérvese bajo llave y manténgase fuera del alcance de los
niños. Los productos de alta calidad SERA y un asesoramiento apropiado podrá encontrarlos en
establecimientos especializados.

E  Información para el usuario
La dureza de carbonatos (KH) sirve para estabilizar el valor de pH. Evita las fluctuaciones del valor
de pH causadas, por ejemplo, por la descomposición biológica en el acuario y en el estanque de
jardín, o por el consumo del dióxido de carbono por parte de las plantas. Una dureza de carbo-
natos demasiado baja (menos de 5° dKH) es la causa de las fuertes oscilaciones del valor de pH
(¡desciende la acidez!). Unos valores de KH entre 5 y 10° dKH proporcionarán al acuario comuni-
tario valores de pH óptimos y estables y harán que las plantas crezcan espléndidas. Los cíclidos
procedentes de Malawi y Tanganyika necesitan valores más altos. Los valores adecuados para
acuarios de agua salada se sitúan entre los 8 y los 12° dKH. Utilizando SERA KH/pH-plus (en agua
dulce), SERA marin COMPONENT 2 Ca pH-Buffer (en agua salada) o SERA pond bio balance (en el
estanque de jardín), se puede regular fácilmente la dureza de carbonatos. Si desea regular el
valor de pH del agua, puede reducir una dureza de carbonatos demasiado alta (p.ej., más de
21° dKH en los acuarios comunitarios) utilizando SERA super peat (en los acuarios de agua dulce)
o SERA pond bio crystal plus (en el estanque de jardín).

Instruções para utilização: Agite bem o reagente antes de usar!
1. Lave a proveta várias vezes com a água que vai analisar e encha-a até aos 5 ml. Seque o exte -

rior da proveta.
2. Junte o reagente gota a gota. Agite após cada gota, até que a cor mude do azul, passando pelo

verde até ao amarelo.
3. O número de gotas usado corresponde à dureza de carbonatos (em °dkH). Por exemplo, 

5 gotas = 5°dkH.
4. Limpeza: Antes e após cada teste, a proveta tem que ser bem lavada com água corrente.
Feche bem o reagente logo após o uso. Guardar à temperatura ambiente e longe da luz. Guardar
fechado à chave e fora do alcance das crianças. Produtos de qualidade SERA e informações
úteis, podem ser obtidos nas lojas da es pecialidade.

P  Instruções para utilização
A dureza de carbonatos (KH) estabiliza o valor de pH. Irá funcionar como um tampão, impedindo
mudanças bruscas causadas, por exemplo, pelos processos biológicos de degradação que têm
lugar no aquário ou no lago de jardim e pelo consumo de dióxido de carbono por parte das plan-
tas. Uma baixa dureza de carbonatos é a causa de fortes flutuações dos valores de pH (queda
ácida!). Em aquários comunitários, valores de kH entre 5 e 10°dkH (escala alemã) asseguram uma
boa estabilidade do pH e um crescimento luxuriante das plantas. Ciclídeos dos lagos Malawi e
Tanganica necessitam de valores maiores. Valores ideais para aquários de água salgada estão
compreendidos entre 8 e 12°dkH. Usando o SERA KH/pH-plus (em água doce), SERA marin COM-
PONENT 2 Ca pH-Buffer (em água salgada) ou o SERA pond bio balance (nos lagos de jardim) pode
de uma forma segura corrigir a dureza de carbonatos. Se pre tende corrigir o valor do pH, pode
baixar uma dureza de carbonatos elevada (p.ex. mais de 21°dkH no aquário comunitário) com
SERA super peat (nos aquários de água doce) ou SERA pond bio crystal plus (nos lagos de jardim).

Bruksanvisning: Omskaka reagensen väl före användning!
1. Skölj kyvetten flera gånger med vattnet som skall testas och fyll den sedan med samma vatten

till 5 ml-märket. Torka kyvetten på utsidan.
2. Tillsätt reagensen droppvis. Omskaka efter varje droppe tills färgen slår om från blått över

grönt till gult.
3. Antalet tillsatta droppar motsvarar karbonathårdheten (°dKH), t ex 5 droppar = 5 °dKH.
4. Rengöring: Skölj kyvetten noggrant under rinnande vatten före och efter testen.
Förslut reagensen väl direkt efter användning. Förvaras vid rumstemperatur och skyddat för ljus.
Förvaras i låst utrymme och oåtkomligt för barn. sera kvalitetsprodukter och rådgiv ning kan du
få hos fackhandeln.

S  Produktinformation
Karbonathårdheten (KH) sörjer för ett stabilt pH-värde. Den utjämnar rubbningar som orsakas t ex
av den biologiska nedbrytningsprocessen i akvariet och trädgårdsdammen samt koldioxidför-
brukning genom växterna. En för låg karbonathårdhet (under 5 °dKH) är orsak till kraftiga pH-
rubbningar (syreras!). KH-värden mellan 5 och 10 °dKH skapar stabila pH-värden i sällskapsakvariet
samt frodig växtlighet. Malawi- och Tanganjikaciklider behöver högre värden. Gynnsamma värden
för ett saltvattensakvarium ligger mellan 8 och 12 °dKH. Med sera KH/pH-plus (i sötvatten), sera
marin COMPONENT 2 Ca pH-Buffer (i saltvatten) eller med sera pond bio balance (i trädgårds-
dammen) kan du justera karbonathårdheten. Om du vill ändra vattnets pH-värde, kan du sänka en
för hög karbonathårdhet (t ex över 21 °dKH i säll skapsakvariet) med sera super peat (i sötvattens -
akvarium) resp. sera pond bio crystal plus (i trädgårdsdammen).

Käyttöohjeet: Ravista reagenssipulloja hyvin ennen käyttöä!
1. Huuhtele mittalasi tarkastettavalla vedellä muutamia kertoja ja täytä sen jälkeen mittalasi 5 ml

merkkiin asti. Pyyhi mittalasi ulkopuolelta.
2. Lisää reagenssiaineitta tipoittain. Ravista jokaisen tipan jälkeen, kunnes väri muuttuu sinisestä

vihreäksi ja lopulta keltaiseksi.
3. Käytettyjen tippojen määrä keltaisen värin saavuttamiseksi vastaa suoraan karbonaattikovutta

(määritellään °dKH) esim. 5 tippaa = 5°dKH.
4. Puhdistus: Ennen ja jälkeen jokaisen testauksen on mittalasi puhdistettava vesijohtovedellä.
Sulje reagenssipullon korkki hyvin välittömästi käytön jälkeen. Säilytettävä huoneenlämmössä ja
valolta suojattuna. Säilytettävä lukitussa tilassa ja lasten ulottumattomissa. sera laatutuotteita
ja informaatiota on saatavilla erikoisliikkeistä.

FI  Käyttöohje
Karbonaattikovuus (KH) vakautta pH arvoa. Se puskuroi muutoksia, jotka johtuvat esim. biolo -
gisesta hajoamisesta akvaariossa ja puutarhalammikossa, sekä kasvien aiheuttamasta hiilidiok -
sidin kulutuksesta. Voimakkaan pH arvon vaihtelun syynä on usein liian alhainen karbonaatti -
kovuus [alle 5°dKH] (happamoituminen!). Seura-akvaarioissa 5 ja 10°dKH karbonaattikovuus takaa
vakaan pH arvon ja kasvien elinvoimaisen kasvun. Malawi ja Tanganyika kirjoahvenet vaativat kor-
keimpia arvoja. Ihannearvo merivesiakvaarioissa on 8 ja 12°dKH. Käyttämällä sera KH/pH-plusaa
(makeaan veteen), sera marin COMPONENT 2 Ca pH-Bufferia (meriveteen) tai sera pond bio balan-
cea (puutarhalammikoihin), voit helpos ti aikaansaada halutun KH tason. Jos haluat säätää veden
pH arvoa, voit alentaa mahdollista liian suurta karbonaattikovuutta (esim. 21°dKH seura-akvaa-
riossa) käyttämällä sera super peatia (ma kean vedenakvaariossa) tai käyttämällä sera pond bio
crystal plus (puutarhalammikossa).

Brugsanvisning: Før brug rystes flasken grundigt!
1. Skyl måleglasset flere gange med det vand der skal testes og fyld derefter op til 5 ml. 

mærket. Aftør måleglasset udvendigt.
2. Reagenserne tilføres dråbe for dråbe. Efter hver dråbe rystes glasset let, indtil farven går fra

blå over grøn til gul.
3. Antallet af anvendte dråber er lig med karbonathårdheden (°dKH), f.eks. 5 dråber = 5 °dKH.
4. Rengøring: Før og efter hver test, skylles måleglasset grundigt med postevand.
Sæt proppen på reagensflasken umiddelbart efter brug. Opbevares mørkt og ved stuetempera-
tur. Opbevares under lås og utilgængeligt for børn. sera kvalitetsprodukter og rådgiv ning finder
De i faghandelen.

DK  Brugsinformation
Karbonathårdheden (KH) styrer stabiliseringen af pH-værdien. Den modvirker svingninger, der
f.eks. er forårsaget af den biologiske nedbrydningsproces, eller planternes kuldioxidforbrug, i
akvariet eller havedammen. En for lav karbonathårdhed (under 5 °dKH) er årsagen til stærke 
pH-svingninger (Syrestyrt!). KH-værdier mellem 5 og 10 °dKH giver selskabsakvariet stabile 
pH-værdier og prægtig plantevækst. Malawi- og Tanganyika-cichlider behøver højere værdier.
Gunstige værdier for saltvandsakvariet ligger mellem 8 og 12 °dKH. Med sera KH/pH-plus (i fersk-
vand), med sera marin COMPONENT 2 Ca pH-Buffer (i saltvand) eller med sera pond bio balance (i
havedammen) justerer De karbonat hårdheden sikkert. Hvis De ønsker at ændre pH-værdien, kan
De overfor en for høj karbonat hårdhed (f.eks. over 21 °dKH i selskabsakvariet) med sera super
peat (i ferskvandsakvariet) henholdsvis sera pond bio crystal plus (i havedammen) sænke denne.
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Haszn·lati információ: A reagenseket a haszn·lat elŒtt jÛl felr·zni!
1. A kémcsövet öblítse át többször a tesztelendŒ vízzel, aztán töltse fel az 5 ml-es jelzésig. A

kémcsŒrŒl külsŒleg itassa le a vizet.
2. A reagenst cseppenkÈnt adagolja. Minden csepp ut·n addig r·zza, mÌg a szÌn kÈkrŒl zˆldˆn ·t,

s·rg·ra v·ltozik.
3. Az adott cseppek mennyisÈge egyenlŒ a karbon·t kemÈnysÈggel (pl. 5 csepp = 5 °dKH).
4. TisztÌt·s: Minden teszt elŒtt Ès ut·n a kÈmcsövet csapvÌzzel alaposan tisztÌtsa ki.
Haszn·lat ut·n a reagens¸veget azonnal jÛl lez·rni. SzobahŒmérsékleten és fénytŒl védett
helyen tárolni. Elzárva és gyermekek számára hozzáférhetetlen helyen tartandó. A sera
minŒsÈgi termÈkeket Ès a tan·csad·st szakkereskedésben kapja meg.
Forgalmazó: sera Akvarisztika Kft., 9028 Gyır, Fehérvári út 75.

H  Felhasználási információ
A karbon·t kemÈnysÈg (KH) szolg·lja a pH-ÈrtÈk stabilit·s·t. MÈrsÈkli az ingadoz·sokat, melyek
pÈld·ul a biolÛgiai le bon t·si m˚veletek, illetve a nˆvÈnyek CO2-felhaszn·l·sa kˆzben az akv·rium-
ban vagy a kerti tÛban kÈpzŒdnek. A t˙l alacsony karbon·t kemÈnyseg (5 °dKH alatt) az oka a
t˙lzott pH-ÈrtÈk ingadoz·snak, amilyen pÈld·ul a savesÈs. A KH-ÈrtÈk kÌv·natos ÈrtÈke a t·rsas
akv·riumban 5 Ès 10 °dKH kˆzˆtt mozog, Ìgy a pH stabil marad Ès a nŒvÈnyek fejlŒdÈse tˆretlen.
A Malawi Ès Tanganyika tavi s¸gÈrek magasabb KH-ÈrtÈket kiv·nnak, mint egy t·rsas akv·rium
lakÛi. A tengeri akv·riumokban pedig ez az ÈrtÈk 8 Ès 12 °dKH kˆzˆtt kell legyen. A sera KH/pH-
plus (édesvízben), a sera marin COMPONENT 2 Ca pH-Buffer (tengervízben) és a sera pond bio
balance (a kerti tóban) termékekkel biztos a karbonát keménység beállítása. Amennyiben a pH-
ÈrtÈket kiv·njuk v·ltoztatni, ˙gy egy esetleges t˙l magas karbon·t kemÈnysÈget az akv·riumok-
ban sera super peat-tel, a kerti tÛban sera pond bio crystal plus-al tudjuk csˆkkenteni.

Instrukcja stosowania: Przed uøyciem wstrzπœnij buteleczkπ odczynnikien!
1. Przep≥ukaÊ fiolkÍ kilkakrotnie wodπ przeznaczonπ do testowania, nastÍpnie nape≥niÊ do po -

ziomu 5 ml. FiolkÍ wytrzeÊ do sucha od zewnπtrz.
2. DodawaÊ odczynnik kropla po kropli. WstrzπsaÊ po dodaniu kaødej kropli, dopÛki kolor nie

zmieni siÍ z niebieskiego poprzez zielony na øÛ≥ty.
3. Liczba uøytych kropli powinna odpowiadaÊ poziomowi twardoúci wÍglanowej (w °dKH), np. 

5 kropli = 5°dKH.
4. Czyszczenie: zarÛwno przed jak i po kaødym teúcie fiolki muszπ byÊ dok≥adnie umyte pod

bieøπcπ wodπ.
Zamknij buteleczkÍ z odczynnikami bezpoúrednio po uøyciu. Przechowywaæ w temperaturze
pokojowej z dala od œwiat3a. Przechowywaæ pod zamkniêciem i chroniæ przed dzieæmi. Wysokiej
jakoúci produkty firmy SERA i fachowe porady sπ dostÍpne w sklepach zoo logicznych i akwarysty-
cznych.

PL  Informacje o zastosowaniu
TwardoúÊ wÍglanowa stabilizuje wartoúÊ pH, zabezpieczajπc przed zmianami, ktÛre sπ powodowa-
ne np. przez procesy biologiczego rozk≥adu, zachodzπce w akwarium lub stawie ogrodowym, jak
rÛwnieø poprzez poch≥anianie dwutlenku wÍgla przez roúliny. Przyczynπ silnych wahaÒ wartoúci
pH (spadek kwasowoúci!) jest zbyt niski poziom twardoúci wÍglanowej (poniüej 5°dKH). W akwa-
riach zbior czych wartoúÊ KH wynoszπca od 5 do 10°dKH zapewnia stabilnπ wartoúÊ pH oraz bujny
wzrost roúlin. PielÍgnice z jeziora Malawi i jeziora Tanganika wymagajπ wyøszych wartoúci. Idealne
wartoúci w akwariach z wodπ morskπ oscylujπ pomiÍdzy 8 a 12°dKH. Poziom twardoœci weglanowej
mo¿na 3atwo regulowaæ poprzez zastosowanie SERA KH/pH-plus (w akwariach s3odkowodnych),
SERA marin COMPONENT 2 Ca pH-Buffer (w akwariach morskich) lub SERA pond bio balance (w sta-
wach ogrodowych). W razie potrzeby wyregulowania wartoúci pH wody moøna obniøyÊ zbyt wyso-
ki poziom twardoúci wÍglanowej (powy¿ej 21°dKH) u¿ywajπc preparatu SERA super peat w akwa-
riach z wodπ s≥odkπ lub poprzez uøycie preparatu SERA pond bio crystal plus w stawie ogrodowym.

Kullanma talimatı: AyiraÁ kullan˝lmadan ˆnce iyice Áalkalanmal˝d˝r!
1. K¸vet kontrol edilecek su ile birkaÁ defa durulan˝r, sonra 5 ml ibaresine kadar doldurulur.

K¸vetin d˝˛˝ kurulan˝r.
2. Reagenti damla ˛eklinde iÁine dˆk¸n¸z. Renk maviden ba˛layarak ye˛il renginden geÁerek

sar˝ya dˆn¸˛¸nceye kadar her damladan sonra Áalkalay˝n˝z.
3. Kullan˝lan damla say˝s˝ karbonat sertliine (° dKH) e˛ittir, ˆrnein 5 damla = 5 ° dKH.
4. Temizleme: Her testten ˆnce ve sonra k¸vet musluk suyu ile iyice y˝kan˝r.
Kulland˝ktan sonra kapa˝ iyice kapat˝l˝r. Oda sıcaklıında ve karanlıkta muhafaza ediniz.
Çocuklar˝n ula˛amayaca˝ bir yerde ve kilitli olarak saklay˝n. Kaliteli sera ürünlerini ve gerekli 
bilgiyi, uzman maazalardan edinebilirsiniz.

TR  Kullanım bilgileri
Karbonat sertlii (KH) pH deerinin sabitle˛tirilmesini salamaktad˝r ve ˆrnein akvaryumdaki ve
bahÁe havuzunda biyolojik indirgeme prosesinden ve bitkilerin karbon diyoksit harcamas˝ndan
kaynaklanan farkl˝l˝klar˝ d¸zeltmektedir. «ok d¸˛¸k bir karbonat sertlii (5 ° dKH den daha d¸˛¸k)
b¸y¸k pH farkl˝l˝klar˝na (asit d¸˛¸˛¸!) sebebiyet verir. 5 ile 10 ° dKH aras˝ndaki KH deeri toplu
akvaryumda pH deerinin sabit olmas˝n˝ ve bitkilerin canl˝ bir ˛ekilde b¸y¸mesini salamaktad˝r.
Malawi ve Tanganikacichlid’lerin daha y¸ksek deerlere ihtiyaÁlar˝ vard˝r. Deniz suyu akvaryum-
lar˝nda uygun deerler 8 ile 12 ° dKH aras˝ndad˝r. sera KH/pH-plus (tatl˝ su akvaryumu iÁin), sera
marin COMPONENT 2 Ca pH-Buffer (tuzlu su akvaryumu iÁin) veya sera pond bio balance (bahÁe
havuzu iÁin) kullanarak istediiniz KH seviyesine kolayca ula˛abilirsiniz. Suyun pH deerini
deistirmek istiyorsan˝z, gerektiinde y¸ksek karbonat sertliini (ˆrnein toplu akvaryumda
21 ° dKH den daha y¸ksek) sera super peat (tatl˝ su akvaryumunda) veya sera pond bio crystal plus
(bahÁe havuzunda) ile d¸˛¸rebilirsiniz.

Óêàçàíèÿ ïî ïdèìåíåíèp: dåàãåíò ïådåä óïîòdåáëåíèåì âçáîëòàòü!
1. Ñïîëîñíèòå ìådíóp êpâåòó òåñòèdóåìîé (ïdîâådÿåìîé) âîäîé íåñêîëüêî dàç. Íàïîëíèòå

ìådíóp êpâåòó òåñòèdóåìîé âîäîé äî îòìåòêè 5 ìë, à çàòåì òùàòåëüíî ïdîòdèòå äîñóõà
âíåøípp ïîâådõíîñòü êpâåòû.

2. Äîáàâëÿéòå dåàãåíò ïî êàïëÿì, ñ÷èòàÿ êîëè÷åñòâî âëèòûõ êàïåëü. Ïîñëå êàæäîé âëèòîé
êàïëè ñëåãêà âñòdÿõèâàéòå ìådíóp êpâåòó. Ïdîäîëæàéòå îïådàöèp äî òåõ ïîd, ïîêà
öâåò òåñòèdóåìîé æèäêîñòè íå èçìåíèòñÿ ñ ãîëóáîãî ÷ådåç çåëåíûé äî æåëòîãî.

3. Îáùåå êîëè÷åñòâî âëèòûõ âàìè êàïåëü dåàãåíòà áóäåò ñîîòâåòñò âîâàòü ódîâíp
êàdáîíàòíîé æåñòêîñòè òåñòèdóåìîé æèäêîñòè (1 êàïëÿ âëèòîãî dåàãåíòà = 1° dKH).
Íàïdèìåd: 5 âëèòûõ êàïåëü = ódî âåíü æåñòêîñòè 5° dKH.

4. xèñòêà: ïådåä íà÷àëîì è ïîñëå îêîí÷àíèÿ òåñòèdîâàíèÿ íåîáõîäèìî ïdîìûâàòü ìådíóp
êpâåòó ïdîòî÷íîé âîäîé.

Ïîñëå óïîòdåáëåíèÿ áóòûëêó ñ dåàãåíòîì ñdàçó æå ïëîòíî çàêdûòü. Õdàíèòü ïdè êîìíàòíîé
òåìïådàòódå, â çàùèùåííîì îò ñâåòà ìåñòå. Õdàíèòü ïëîòíî çàêdûòûìè, â íåäîñòóïíîì
äëÿ äåòåé ìåñòå. Êà÷åñòâåííûå òîâàdû SERA, à òàêæå íåîáõîäèìóp èíôîdìàöèp âû
ìîæåòå ïîëó÷èòü â ñïåöèàëèçèdîâàííûõ ìàãàçèíàõ.

RUS  »ÌÒÚÛÍˆËˇ ÔÓ ÔËÏÂÌÂÌË˛
Ωàdáîíàòíàÿ æåñòêîñòü (KH) ñòàáèëèçèdóåò ódîâåíü êèñëîòíîñòè (pH) âîäû. Îíà îêàçûâàåò
áóôådíîå äåéñòâèå íà èçìåíåíèÿ, êàê ñâÿçàííûå ñ íàdóøåíèÿìè áèîëîãè ÷åñêîãî ïdîöåññà â
àêâàdèóìàõ è ñàäîâûõ ïdóäàõ, òàê è âûçâàííûå dàñòåíèÿìè, ïîòdåáëÿùèìè óãëåêèñëûé ãàç.
Íèçêèé ódîâåíü êàdáîíàòíîé æåñòêîñòè (ìåíåå 5° dKH) âûçûâàåò ñèëüíûå êîëåáàíèÿ pH-
ódîâíÿ (ïàäåíèå ódîâíÿ êèñëîòíîñòè!). Â àêâàdèóìàõ ñî ñìåøàííûì ñîîáùåñò âîì
dåêîìåíäóåòñÿ ïîääådæèâàòü KH-ódîâåíü îò 5 äî 10° dKH, îí ñòàáèëèçèdóåò pH-ódîâåíü è
ñïîñîáñòâóåò áódíîìó dîñòó dàñòåíèé. Äëÿ ìàëàâèéñêèõ è òàíãàíüèêñêèõ öèõëèä òdåáóåòñÿ
áîëåå âûñîêèé KH-ódîâåíü. Èäåàëüíûì KH-ódîâíåì â ìîdñêèõ àêâàdèóìàõ ñ÷èòàåòñÿ ódîâåíü
îò 8° äî 12° dKH. Âû ìîæåòå ëåãêî äîáèòüñÿ íåîáõîäèìîãî âàì KH-ódîâíÿ ñ ïîìîùüp SERA
KH/pH-ïëpñ (SERA KH/pH-plus) (â ïdåñíîé âîäå), SERA marin Êîìïîíåíò 2 Êàëüöèé pH áóôåd
(SERA marin COMPONENT 2 Ca pH-Buffer) (â ìîdñêîé âîäå) èëè SERA pond áèî áàëàíñ (SERA
pond bio balance) (â ñàäîâîì ïdóäó). Åñëè âû õîòèòå ïîíèçèòü pH-ódîâåíü âîäû, Âû ìîæåòå
ïîíèçèòü ïîâûøåííóp êàdáîíàòíóp æåñòêîñòü (íàïd. âûøå ÷åì 21° dKH â àêâàdèóìàõ ñî
ñìåøàííûì ñîîáùåñòâîì) ñ ïîìîùüp SERA ñóïåd ïèò (SERA super peat) (â ïdåñíîâîäíûõ
àêâàdèóìàõ) èëè SERA pond áèî êdèñòàë ïëpñ (SERA pond bio crystal plus) (â ñàäîâûõ ïdóäàõ).

Návod k pouûiti: »inidla p¯ed pouûitÌm dob¯e prot¯epat!
1. OdmÏrku vypl·chneme vodou urËenou ke kontrole, naplnÌme po rysku 5 ml. OdmÏrku zvenku

osuöÌme.
2. »inidlo (Reagenz) p¯id·me po kapk·ch. OdmÏrkou po kaûdÈ kapce zat¯epeme, dokud se modrá

barva nezmÏnÌ p¯es zelenou aû na ûlutou.
3. PoËet pouûit˝ch kapek odpovÌd· uhliËitanovÈ tvrdosti (°dkH) nap¯. 5 kapek = 5°dkH.
4. »iötÏnÌ: OdmÏrku a vÌËko ¯·dnÏ vypl·chnout pod tekoucÌ vodou.
Po ukonËenÌ zkouöky lahviËku dob¯e uzav¯Ìt. Skladovat v temnu p¯i pokojovÈ teplotÏ. Uchová-
vejte uzamËenÈ a mimo dosah dÏtí. V˝robky vysokÈ kvality znaËky sera a odbornou radu ûádej-
te ve vaöem ZOO-obchodÏ nebo se obraùte p¯ímo na firmu sera CZ.
Distributor: Sera CZ s.r.o., Chlístovice 32, 284 01 Kutná Hora

CZ  InformaËnÌ popis
UhliËitanov· tvrdost (KH) slouûÌ ke stabilizováni hodnoty pH vody. ZabraÚuje nebezpeËnÈmu
kolÌs·nÌ hodnoty pH vody zp˘sobenÈmu nap¯. biologick˝m procesem rozpadu v akv·riu, v za -
hrad nÌm jezÌrku nebo spot¯ebou kysliËnÌku uhliËitÈho vodnÌmi rostlinami. NÌzk· uhliËitanov· tvr-
dost (pod 5°dkH) je p¯ÌËinou silnÈho kolÌs·nÌ hodnoty pH (kyselosti!). Hodnoty kH mezi 5 a 10°dkH
zajiöùujÌ ve smiöenÈm akv·riu stabilnÌ hodnotu pH a bujn˝ r˘st rostlin. Cichlidy z jezer Malavi a
Tanganika pot¯ebujÌ vyööÌ hodnoty. Ide·lnÌ hodnoty pro mo¯skÈ akv·rium se nach·zÌ mezi 8 aû
12°dkH. Se sera KH/pH-plus (ve sladkÈ vodÏ), sera marin COMPONENT 2 Ca pH-Buffer (ve mo¯skÈ
vodÏ) nebo se sera pond bio balance (v zahradním jezÌrku) bezpeËnÏ upravÌte uhliËitanovou tvr-
dost. Jestli-ûe chcete zmÏnit hodnotu pH vody, m˘ûete vysokou uhliËitanovou tvrdost (nap¯.
p¯es 21°dkH v akv·riu) snÌûit se sera super peat v sladkovodnÌm akv·riu nebo se sera pond bio
crystal plus v jezÌrku.

Ïäçãßåò ÷ñPóçò: ÁíáêéíPóôå ôï áíôéäñáóôPñéï dïëy êáëÜ dñéí ôçí ÷ñPóç!
1. Îådëyíåôå ôï ìdïõêáëÜêé áñêåôYò öïñYò ìå ôï íåñü dïõ èYëåôå íá åëYãîåôå, ìåôÜ ãåìßóôå ôï ìY÷ñé

ôï óçìåßï ôùí 5ml. Óêïõdßóôå ôï åîùôåñéêü ôïõ ìdïõêáëéïy.
2. DñïóèYóôå ôçí áíôéäñáóôéêP ïõóßá ìå ôï óôáãïíüìåôñï. ÁíáêéíPóôå ôï öéáëßäéï åëáöñpò ìåôÜ ádü

êÜèå óôáãüíá, êáé ìY÷ñé ôï ÷ñpìá íá áëëÜîåé ádü ìdëå, óå dñÜóéíï êáé êáôüdéí óå êßôñéíï.
3. Ï áñéèìüò óôáãüíùí ôçò áíôéäñáóôéêPò ïõóßáò dïõ èá ÷ñçóéìïdïéçèåß áíôéóôïé÷åß óôçí õöéóôÜìåíç

áíèñáêéêP óêëçñüôçôá (óå dKH). D.÷. 5 óôáãüíåò = 5°dKH.
4. ÊáèÜñéóìá: áäåéÜóôå ôï nåñéå÷üµåíï ôïõ öéáëéäßïõ êáé êáèáñßóôå ôï êáëÜ ìå êáèáñü íåñü.
Êëåßóôå êáëÜ ôï öéáëßäéï ìåôÜ ôçí ÷ñPóç ôïõ. ÖõëÜîôå ôï óêåyáóìá óå èåñìïêñáóßá äùìáôßïõ êáé
ádïöyãåôå ôçí ádåõèåßáò Yêèåóç ôïõ óå çëéáêü öùò. ÖõëÜîôå ôï êëåéäùµYíï êáé µáêñéÜ ádü dáéäéÜ.
Ïé dëçñïöïñßåò ãéá ôá dïéïôéêÜ dñïúüíôá sera dáñY÷ïíôáé ádü åîåéäéêåõìYíá êáôáóôPìáôá.

GR  ÃåíéêYò Dëçñïöïñßåò
Ç áíèñáêéêP óêëçñüôçôá (KH) óôáèåñïdïéåß ôçí ôéìP ôïõ pH. Ç äéáäéêáóßá âéïëïãéêPò õdïâÜèìéóçò êáé
ç êáôáíÜëùóç äéïîåéäßïõ ádü ôá öõôÜ óå Yíá åíõäñåßï (P ëßìíç êPdïõ) ìåôáâÜëëïõí ôçí ñõèìéóôéêP
éêáíüôçôá ôïõ. Ìéá ÷áìçëP áíèñáêéêP óêëçñüôçôá (÷áìçëüôåñç ôùí 5°dKH) dñïêáëåß ìåãÜëåò
ìåôáâïëYò óôçí ôéìP ôïõ pH (acid drop). Óå êïéíüâéá åíõäñåßá, ôéìYò KH ìåôáîy 5 êáé 10°dKH
åîáóöáëßæïõí ìéá óôáèåñP ôéìP pH êáé äõíáôP áíÜdôõîç ôùí öõôpí. Cichlids ádü ôï ÌáëÜïõé P ôçí ëßìíç
Ôáíãêáíßêá dñïôéìïyí õøçëüôåñåò ôéìYò KH. ÉäáíéêYò ôéìYò KH ãéá åíõäñåßá èáëáóóéíïy íåñïy
êõìáßíïíôáé ìåôáîy 8 êáé 12°dKH. xñçóéìïdïépíôáò ôï sera KH/pH-plus (ãéá åíõäñåßá ãëõêïy íåñïy),
sera marin COMPONENT 2 Ca pH-Buffer (ãéá èáëáóóéíÜ) P sera pond bio balance (ãéá ëßìíåò êPdïõ),
ìdïñåßôå åyêïëá íá ådéôy÷åôå ôá ådéèõìçôÜ ådßdåäá ÊÇ. ÅÜí ådéèõìåßôå íá áëëÜîåôå ôçí ôéìP pH ôïõ
íåñïy, ìdïñåßôå, åÜí êñßíåôå ádáñáßôçôï, íá ìåépóåôå ôçí õøçëP áíèñáêéêP óêëçñüôçôá (d.÷. óå
êïéíüâéá åíõäñåßá õøçëüôåñç ôùí 21°dKH) ìå ôï sera super peat (óå åíõäñåßá ãëõêïy íåñïy) P ìå ôï
sera pond bio crystal plus (óå ëßìíåò êPdïõ).

Uporaba: Reagent pred uporabo dobro pretresite!
1. Kiveto veËkrat izperite s poskusno tekoËino in jo s to tekoËino napolnite do oznake 5 ml. Kiveto

na zunanji strani osuöite.
2. ReagenËno tekoËino dodajte v kapljicah. Po vsaki dodani kapljici stekleniËko stresite, dokler se

barva iz modre preko zelene ne spremeni v rumeno.
3. ätevilo uporabljenih kapljic ustreza karbonatni trdoti (°dKH), npr. 5 kapljic = 5 °dKH.
4. »iöËenje: Pred testiranjem in po njem kiveto temeljito izperite z tekoËo vodo.
Po uporabi stekleniËko z reagentom dobro zaprite. Shranite pri sobni temperaturi in zaöËitite
pred svetlobo. Hraniti zaklenjeno in izven dosega otrok. Kakovostne proizvode sera lahko naba-
vite v specializiranih trgovinah, kjer vam bodo tudi sve tovali.
Zastopnik za SI: Vitakraft Hobby Program d.o.o., Zgornje HoËe 7, 2311 HoËe, Slovenija

SI  Navodilo za uporabo
Karbonatna trdota (KH/kt) uravnava pH-vrednost. Njena vrednost se spreminja npr. zaradi bio-
loökih procesov razgradnje v akvariju in v vrtnem ribniku in zato ker rastline porabijo ogljikov
dioksid. Prenizka karbonatna trdota (pod 5 °dKH) povzroËi moËno zniûanje pH-vrednosti (padec
kislosti!). KH-vrednosti med 5 in 10 °dKH pa ustvarijo v akvariju uravnoteûeno pH-vrednost in omo-
goËijo bujno rast rastlin. Ostriûniki iz jezer Malawi in Tanganjika potrebujejo viöje vrednosti.
Primerne vrednosti za morskovodni akvariji pa so med 8 in 12 °dKH. S pripravkoma sera KH/pH-
plus (v sladki vodi) in sera marin COMPONENT 2 Ca pH-Buffer (v morski vodi) ali s sredstvom sera
pond bio balance (v vrtnem ribniku) v vodi enostavno in zanesljivo naravnate karbonatno trdoto.
»e pa ûelite spremeniti pH-vrednost vode, lahko v primeru previsoke kar bonatne trdote (npr. veË
kot 21 °dKH v skupnem akvariju) to zniûate s sera super peat (v akvariju s sladko vodo) ali s sera
pond bio crystal plus (v vrtnem ribniku).
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